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Teza de abilitare intitulatd ,,Structuri semiconductoare oxidice cu proprietiti ajustabile
pentru aplicatii in protectia mediului §i energie” evidentiazd contributiile stiintifice importante
realizate dupa sustinerea tezei de doctorat (2012) si, cu precadere, progresele realizate in ultimii 12
ani. Lucrarea este structuratd in trei sectiuni principale, fiecare reflectand directiile de cercetare
consolidate, rezultatele originale generate si impactul lor in domeniul chimiei si al stiintei materialelor
cu aplicatii in diferite domenii de interes actual. Astfel, teza oferd o imagine coerentd si integrata
asupra evolutiei carierei de cercetdtor, a maturitdtii stiintifice dobandite si a capacitatii de a conduce
proiecte de cercetare si de a dezvolta directii noi n aceste domenii.

Capitolul I (Realizari profesionale si academice) sintetizeaza cele mai relevante contributii
din perioada analizata, punand accent pe articolele stiintifice publicate si pe rolul avut in proiectele de
cercetare, cu evidentierea rezultatelor cu impact. Sunt prezentate, de asemenea, premiile obtinute,
numadrul de citari, activitatea editoriala, precum si implicarea in formarea si coordonarea studentilor
doctoranzi si postdoctoranzi. In cei 12 ani de activitate stiintifici desfasuratd dupa sutinerea tezei de
doctorat am publicat un numar de 74 lucrari stiintifice (dintre care 52 ca autor principal si/sau de
corespondentd), 6 articole publicate in volume de manifestairi stiintifice, 70 prezentdri la manifestari
stiintifice nationale si internationale (7 conferinte invitate, peste 30 comunicari orale, si peste 30

prezentdri tip poster), coordonarea a 3 proiecte de cercetare, precum si participarea in calitate de
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membru In alte 7 proiecte nationale si internationale. Lucririle publicate se Incadreaza in reviste cu
factor de impact mare conform clasificarii din Web of Science.

In prezent, am un indice Hirsh h = 25 (cumulat Pascariu P. sau Dorneanu P.), iar lucrarile
proprii au fost citate in 1948 articole de prestigiu cotate ISI (1767 fard auto-citari) (Web of Science).
Conform Scopus, indicele Hirsch este 27 si un total de 2258 de citdiri.

In 2023 am fost inclusa in clasamentul mondial Top 2% Scientists Worldwide 2023 Stanford
University ("Updated science-wide author databases of standardized citation indicators”

https://doi.org/10.17632/btchxktzyw.6).

Capitolul II (Contributii stiintifice realizate in ultimii 12 ani) constituie sectiunea centrald a
tezei, evidentiind directiile principale de cercetare in domeniul materialelor semiconductoare oxidice
si al compozitelor polimer/nanostructuri anorganice. Acest capitol este structurat in trei subcapitole,
corespunzatoare unor aplicatii de interes, precum: fotocataliza, stocare de energie si senzori de
umiditate.

In subcapitolul IL1. Materiale anorganice pe bazi de semiconductori oxidici utilizate in
procese fotocatalitice sunt prezentate rezultatele obtinute privind dezvoltarea si optimizarea
semiconductorilor oxidici pe baza de ZnO si TiO2, atat in forma purd, cat si dopatd cu ioni de
lantanide, metale nobile si tranzitionale, sintetizati prin metoda electrofilarii urmata de calcinare.
Activitatea fotocatalitici a materialelor a fost evaluatd pentru degradarea unor poluanti organici
relevanti (coloranti si antibiotice), iar influenta naturii dopantului si a parametrilor de reactie a fost
analizata sistematic. Un rezultat reprezentativ il constituie materialul ZnO dopat cu 0,1 % Pr, care a
indus o degradare completa a oxitetraciclinei, parametri cinetici superiori si stabilitate bund in urma
mai multor cicluri de utilizare. In paralel, au fost dezvoltate membrane hibride nanostructurate pe
baza de ZnO sau TiO; integrate in matrice polimerica (PVDF, PVDF/GO), concepute pentru a facilita
recuperarea catalizatorului. Aceste membrane au evidentiat eficiente fotocatalitice remarcabile,
cuprinse Intre 93—100 %, si stabilitate buna chiar si dupa zece cicluri de reutilizare. O parte din aceste
rezultate au fost validate in cadrul proiectului TE (PN-III-P1-1.1-TE-2019-0594), demonstrand
contributii semnificative in proiectarea de materiale fotocatalitice avansate, cu potential ridicat pentru
aplicatii durabile in tratarea apelor contaminate.

Subcapitolul I1.2. Nanostructuri anorganice si compozite polimer/nanostructuri anorganice

utilizate in aplicatii de stocare a energiei sistematizeazd contributiile aduse la dezvoltarea unor
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materiale nanostructurate destinate stocarii de energie, cu accent pe semiconductori oxidici si
compozite hibride polimer/nanoparticule anorganice. Utilizarea celor doud metode de obtinere
electrofilarea si electropolimerizarea a permis obtinerea unor structuri unidimensionale, poroase si cu
suprafatd activa mare, favorabile proceselor de incarcare—descarcare din supercapacitori.

Au fost investigate trei sisteme: TiO2 pur si dopat cu Cu, heterojonctiuni p—n NiO—SnO», si
nanocompozite PTh/Ni. Doparea TiO, cu ioni de Cu a imbunatatit semnificativ raspunsul
pseudocapacitiv, compozitul cu 0,5 % Cu demonstrand cele mai bune performante electrochimice.
Pentru NiO—SnO», raportul optim de 75:25 a generat cea mai eficientd sinergie intre structurd si
caracteristici electrochimicie, cu capacitantd specificA importantd si stabilitate superioara.
Nanocompozitele PTh/Ni au evidentiat o crestere importantd a numarului de centri activi si a
capacitantei, datoritd integrarii nanoparticulelor metalice.

Ultimul subcapitol, 11.3. Fibre ceramice pe bazdi de materiale semiconductoare oxidice cu
aplicatii in domeniul senzorilor de umiditate, sistematizeazd contributiile aduse in obtinerea de
nanostructuri semiconductoare oxidice pentru detectia umiditatii, vizand doua sisteme reprezentative:
nanofibre compozite NiO-SnO: si nanostructurile de ZnO dopate cu 1 % lantanide. Ambele tipuri de
materiale au fost obtinute prin metoda electrofildrii urmata de calcinare, metoda care duce la obtinerea
de arhitecturi unidimensionale poroase, cu suprafata specifica mare, favorabile proceselor de
adsorbtie—desorbtie a vaporilor de apa.

Nanofibrele pe bazd de NiO—-SnO: au evidentiat o structurd granulara bine definitd si o
sensibilitate ridicata la umiditate, manifestata prin scaderea rapida a rezistentei si timpi de raspuns si
recuperare foarte buni, In special pentru compozitul cu continut ridicat de NiO. Acest comportament
este atribuit sinergiei dintre semiconductorul de tip p (NiO) si cel de tip n (SnOz), precum si
porozitatii ridicate a fibrelor.

In cazul ZnO dopat cu lantanide, analizele XRD si XPS au confirmat formarea materialelor
dopate si intensificarea hidroxildrii suprafetei, dopantii influentdnd microstructura, defectele si
electrice relative, la reducerea rezistivitdtii cu un ordin de marime si la scurtarea timpilor de raspuns
de 1a 98 s (ZnO pur) la 62—89 s pentru materialele dopate. Probele cu Ce prezinta cele mai mari valori
ale coeficientilor de sensibilitate (=83 % la 33 % RH), ceea ce confirma rolul ionilor multivalenti

Ce’*/Ce*" in generarea centrelor active.
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Capitolul 111, intitulat Directii viitoare de cercetare, sistematizeaza un plan pentru
dezvoltarea de materiale avansate pe bazad de semiconductori oxidici, membrane hibride polimer—
materiale anorganice si nanostructuri unidimensionale, cu aplicabilitate in domenii precum purificarea
apei, stocarea de energie, senzori si aplicatiile biomedicale. O prioritate importantd o constituie
proiectarea de fotocatalizatori capabili de un raspuns eficient in prezenta luminii vizibile prin strategii
precum doparea cu metale sau nemetale, realizarea de heterojonctiuni p—n si integrarea de
componente pe bazi de carbon. In paralel, se urmireste dezvoltarea de membrane compozite
recuperabile, cu stabilitate sporitd, pentru tratarea apelor uzate, precum si proiectarea unor prototipuri
de reactoare fotocatalitice la scara de laborator.

O alta directie majora care va fi abordata este cea de obtinere a materialelor hibride
polimeri/semiconductori oxidici pentru aplicatii in domeniul energiei, in special supercapacitori de
ultima generatie, folosind electrofilarea si electropolimerizarea ca metode principale de sintezi. in
acelasi timp, nanofibrele ceramice unidimensionale raman o directie strategicd de cercetare, fiind
vizate aplicatii pentru detectia gazelor si umiditdtii, consolidate de rezultatele anterioare si
colabordrile sustinute cu institute nationale si internationale.

Complementar acestor directii, se pune accent pe promovarea excelentei stiintifice,
atragerea de fonduri, consolidarea colaborarilor internationale si formarea unei noi generatii de
cercetdtori, capabili sa contribuie la avansul domeniilor emergente din chimie si Sstiinta
materialelor.

Teza de abilitare se incheie cu referintele bibliografice care listeaza principalele date de

literaturd consultate pe parcursul elabordrii acestei teze.



